PREFEITURA DE

o Limoeéiro
ik do Norte

_ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - ETP

CONTRATACAO DE EMPRESA PARA PRESTAR SERVICOS DE LOCACAO DE EQUIPAMENTOS
(PLANTAS DE GERACAO DE SOLUCAQ OXIDANTE A BASE DE HIPOCLORITO DE SODIO), A PARTIR
DA DISSOCIACAO ELETROLICA DO CLORETO DE SODIO NO PROPRIC LOCAL DE UTILIZACAO,
PARA ATENDER AS ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA -ETA’S DO SERVICO AUTONOMO DE
AGUA E ESGOTO-SAAE DE LIMOEIRO DO NORTE/CE, TODOS 0S EQUIPAMENTOS
NECESSARIOS PARA PERFEITO FUNCIONAMENTO, INCLUINDO MANUTENCAO PREVENTIVA E
CORRETIVA E PECAS DE REPOSICAQ.

1. Introducio

1.1. O presente estudo técnico preliminar, nos termos do proprio texto do Art. 18, Inciso I,
§ 17 da Lei 14.133/2021, tem como objetivo apresentar analises e justificativas legais,
técnica e econdmica para Contratacao de servigos de Locaciao de plantas de geracdo de
solugao oxidante a base de hipoclorito de sodio, a partir da dissociacio eletrolitica do cloreto
de sddio no proprio local de utilizagdo para atender as demandas do Servico Auténomo de
Agua e Esgoto - SAAE de Limoeiro do Norte /CE. O propésito fundamental desta contratacao
€ assegurar a produgdo eletrolitica de hipoclorito de sodio in loco é a melhor opcéo para
substituir o cloro gas, na desinfeccdo da agua, pois o hipoclorito de sodio gerado € um
desinfetante eficiente no processo de pré-cloracdo e pés-cloragdo, em relacdo ao cloro
gaso0so, garantindo um maior residual de cloro nas dguas do sistema de distribuicido de
agua assistidas pelo SAAE.

1.2. O Estudo Técnico Preliminar € o documento constitutivo da primeira etapa do
planejamento de uma contrataciio que caracteriza o interesse publico envolvido e a sua
melhor solugao, dando base ao anteprojeto e objetivando a identificacdo e analise dos
cenarios para o atendimento da demanda, com o objetivo de demonstrar a viabilidade
técnica e econdmica da solugdo proposta, justificando a necessidade da contratacio e
subsidiando a elaboracdo do Termo de Referéncia, do Projeto Béasico bem como a
demonstracéao da viabilidade técnica e econémica das solugdes identificadas, fornecendo as
informagbes necessarias para subsidiar o respectivo processo de contratacdo, portanto,
representa uma etapa essencial para a boa governanca nas contratagdes publicas,
promovendo a racionalidade na tomada de decisbes e contribuindo para a selecio da
solucéo mais vantajosa para a Administracio, sendo possivel assim, obter informacdes para
fundamentar na elaboracao do Termo de Referéncia.

2. Descricdo da necessidade da contratacdo: considerado o problema a ser resolvido sob
a perspectiva do interesse publico - inciso I do § 1° do Art. 18 da Lei 14.133/2021

2.1. O Servigo Auténomo de Agua e Esgoto — SAAE de Limoeiro do Norte, responsavel pelo
abastecimento de agua potavel e tratamento de esgoto no municipio, tem o compromisso de
assegurar a qualidade da agua distribuida a populacdo, em conformidade com os padroes
estabelecidos pela legislacao vigente, em especial a Portaria GM/MS n°® 888/2021.
Atualmente, o processo de desinfec¢do da dgua tratada nas Estacoes de Tratamento de Agua
(ETA’s) operadas pelo SAAE € realizado por meio da aplicacdo de cloro gas, substancia
essencial para garantir a seguranca microbiolégica da dgua distribuida. No entanto, a
dependéncia da aquisicdo ¢ estocagem de cloro gas apresenta riscos operacionais,
ambientais, logisticos e de segurancga, além de altos custos com a aquisicao, transporte e
armazenamento.

2.2. Diante disso, torna-se necessaria a contratacao de empresa especializada em sistema
de producgéo de hipoclorito de sodio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de
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eletrélise salina, produzida in loco, com fornecimento via contrato de locaciao dos
equipamentos, incluso a instalacao, comissionamento, treinamento dos operadores locais,
manutencdo completa e assisténcia técnica continua, como alternativa scgura, eficiente e
economicamente viavel para a producio continua de hipoclorito de sédio nas unidades de
tratamento. A adogao dessa tecnologia permitira ao SAAE maior autonomia operacional,
reducdo de riscos associados ao manuseio de produtos quimicos perigosos, menor
dependéncia de fornecedores externos e maior regularidade no processo de desinfeccao da
agua.

2.3. A contratagéo visa, portanto, atender a necessidade de modernizacio dos processos de
desinfeccdo nos sistemas de tratamento das ETA’s através do sistema de produciao de
hipoclorito de s6dio por meio da eletrélise do cloreto de sédio in loco, para aplicaciao em pés
cloracdo, promovendo maior eficiéncia, seguranca e sustentabilidade no processc de
tratamento da dgua no municipio de Limoeiro do Norte, Ce.

3. Justificativa

3.1. As estacoes de tratamento de agua (ETA’s) do SAAE tém como intuito apropriar a agua
bruta aos padroes de potabilidade estabelecidos, eliminando as impurezas e removendo os
microrganismos patogénicos. No tratamento, a &agua captada no manancial de
abastecimento passa pelas etapas de coagulacdo, floculacdo, decantagdo, filtracio,
desinfeccdo, fluoretacdo e por fim ajuste do pH. A etapa do tratamento responsavel pela
inativacdo dos microrganismos presentes na agua é a desinfecgdo. O desinfetante utilizado
neste processo ¢ o cloro, essa preferéncia aos agentes clorados se da pelas questbes
tecnologicas de producao, de custo, de armazenamento, de transporte e por questdes de
aplicabilidade do mesmo como agente oxidante.

3.2. A aplicacéo de cloro no processo de tratamento de agua tem por objetivo principal a
desinfeccao da agua que sera distribuida para a populacio, sendo aplicado na agua bruta
(pré-cloragio) e no fim da linha de producdo de agua tratada (pés cloracio).

3.3. Com capacidade total de tratamento de até 293 1/s, as ETA’s do SAAE utilizam como
meétodo de desinfeccao da agua (pos cloragéo), o uso gas cloro (C12). O sistema com gas cloro
€ muito inseguro quando comparado ao sistema de gerador de cloro in loco (baseado em
tecnologia de eletrdlise salina), em virtude de sua alta toxicidade. Neste sentido, dentre as
varias razdes para justificar a implantacdo do sistema de produgéio de hipoclorito de sédio
por meio da eletrdlise do cloreto de soédio in loco, podemos destacar:

3.3.1. A necessidade de melhoramento e otimizacdo gradativos, a partir da implementacao
de novas técnicas e tecnologias para que se atinja o nivel maximo de aproveitamento do
sistema de saneamento basico municipal e correcdo das falhas identificadas ao longo do
tempo;

3.3.2. O gas cloro (método utilizado para desinfeccdo das ETA’s do SAAE, hoje possui um
odor extremamente forte, irritante e asfixiante podendo ocasionar varios danos irreversiveis
ao ser humano e meio ambiente. Apesar de todos os cuidados requeridos no manuseio do
cloro gasoso, podem ocorrer acidentes decorrentes de mau funcionamento das valvulas de
fechamento ou armazenamento e instalagdes inadequadas de cilindros.

3.3.3. As ETA’s do SAAE estdo localizadas em areas rurais, préxima a residéncias e
comércios. Em virtude disso, a substituicdo do cloro gas é fundamental para garantir a
seguranca dentro e fora das dependéncias das ETA’s, devido ao risco de vazamentos
acidentais deste gas que podem ocasionar prejuizos 4 saude dos operadores das ETA’s,
perdas materiais devido a oxidacdo de equipamentos e também perdas ambientais, em
virtude do ressecamento de arvores e plantas da regido. O sistema de producdo de
hipoclorito de sodio por meio da eletrdlise do cloreto de sédio in loco nao apresenta riscos
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ambientais e operacionais, contribuindo para a manutencio da qualidade ambiental, dentro
e fora da ETA;

3.3.4. A producao eletrolitica de hipoclorito de sédio in loco é a melhor op¢éo para substituir
o cloro gas, na desinfecgéo da agua, pois o hipoclorito de sédio gerado é um desinfetante
eficiente no processo de pré-cloracio e pos-cloragio, em relacao ao cloro gasoso, garantindo
um maior residual de cloro nas aguas do sistema de distribuicdo ¢ que atende as
determinacoes da portaria Consolidacdo n® 05 (Anexo XX) do Ministério da Saude de
28/09/2017, tanto na saida do tratamento quanto na rede de distribuicdo, com reducao de
custos referentes a manutencao e operacao do sistema, comparando-se com os gastos com
o cloro gas;

3.3.5. A implantacdo de desinfec¢éo na etapa de pré-cloracéo, onde o cloro € adicionado na
agua bruta, ira ajudar nas etapas seguintes do tratamento:

* Melhorar a coagulacao;

* Controlar o crescimento de algas nos tanques de decantacao;

= Reduzir odores;

= Controlar a formacgao de aglomerados nos filtros;

* Precipitar metais, especialmente ferro e manganés, retendo nos decantadores e filtros.

3.3.6. Além disso, levando-se em conta a substituicdo do sistema de cloracao, de acordo
com o levantamento de custos, sem contar com a aquisi¢do do produto gerador (sal) temos
uma previsdao de economia de aproximadamente R$ 200.000,00 anual, o que representa
23% de reducao.
3.4. Portanto, a substituicdo do sistema de cloracao cloro gas pelo sistema de producio de
hipoclorito de sédio por meio da eletrélise do cloreto de sodio in loco, mostra-se uma
alternativa economicamente viavel, segura e que atende aos padrdes potabilidades
estabelecidos pela portaria Consolidacdo n® 5 {Anexo XX) do Ministério da Saude. Assim
sendo e em obediéncia a legislagdo em vigor e mais especificamente a Lei de Licitacoes e
Contratos Administrativos n® 14.133/2021, faz se necessarioc a abertura processo
administrativo para esta contratacao.

4. Area Requisitante:

1. Setor administrativo, por meio do engenheiro quimico do Servigo Auténomo de Agua e
Esgoto-SAAE de Limoeiro do Norte, solicita a referida Contratacio.

2. Estudo da viabilidade:
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3. Dotacgdo Orcamentaria

3.1. Partindo para os dados orcamentarios, temos o seguinte: Dotagdo orcamentaria:
1401.04.122.0401.2.082 - Gerenciamento Administrativo do Servico Auténomo de Agua e
Esgoto-SAAE; Elemento de despesa 3.3.90.39.00 — Qutros servicos de Terceiro Pessoa
Juridica; Sub elemento 3.3.90.39.12 - Locacdo de maquinas e equipamentos; Fonte de
Recurso: 1753000000, Taxas, contribuicdes ¢ precos ptablicos com recursos do SAAE — LNO.
consignado nu vrgamento de 2025. Responsavel: Gabriel da Silva Frederico, Diretor
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Administrativo. A despesa sera custeada com recursos devidamente alocados no orcamento
municipal para o exercicio de 2025

5. Descricao dos Requisitos da Contratacdo: inciso Ill do § 1° do art. 18 da Lei 14. 133/21
5.1. A contratada devera atender aos seguintes requisitos técnicos e operacionais minimos,
a fim de garantir a aderéncia a necessidade do SAAE e viabilizar a selecao da proposta mais
vantajosa para a Administracao Pablica.

5.2. Especificacao técnica do objeto:

5.2.1. Tipo de equipamento: Gerador de cloro in loco por meio de eletrolise salina, com
capacidade compativel 4 vazdo de tratamento das Estacoes de Tratamento de Agua (ETA) do
SAAE:;

5.2.2. Produgdo minima exigida: A produgdo de hipoclorito de sodio devera atender a
demanda diaria de cloro de cada ETA, conforme dimensionamento prévio, com teor de
concentracao compativel as exigéncias normativas (normalmente entre 0,50% e 0,80%);
5.2.3. Sistema automatizado: Os equipamentos deverdo possuir sistema de operacao
automatizado, alarme de falhas e interface de monitoramento local ou remoto;

5.2.4. Infraestrutura necessaria: A contratada devera fornecer todos os equipamentos e
acessorios indispensaveis ao pleno funcionamento do sistema, incluindo tanques de
salmoura, painéis elétricos, bombas dosadoras e sistemas de ventilacdo, quando aplicavel;
5.2.5. Reserva técnica: A reserva técnica (tanque cilindrico vertical para armazenamento de
hipoclorito de sodio entre 0,50 e 0,80% a uma temperatura de 40°C) devera ser para no
minimo 24 horas, de forma a garantir a continuidade da desinfeccdo em caso de falhas.
5.3. Niveis de Qualidade do Servico:

5.3.1. Os equipamentos deverao apresentar alta confiabilidade funcional e operacional;
5.3.2. A contratada devera garantir a instalacdo, comissionamento, treinamento dos
operadores locais e assisténcia técnica continua, durante todo o periodo de vigéncia do
contrato;

5.3.3. A reposicéo de pegas, manutencio preventiva ¢ corretiva sera de responsabilidade
exclusiva da contratada, sem custos adicionais para a contratante;

5.3.4. O fornecimento de insumos necessarios ao funcionamento dos geradores (como sal
industrial) nao sera exigido como obrigacdo contratual, conforme analisados, o SAAE tera
uma demanda especifica para a compra de Sal.

5.4. Garantia e Assisténcia técnica:

5.4.1. A contratada devera oferecer garantia minima de funcionamento pleno, manutencoes
preventivas e corretivas, € assisténcia técnica durante todo o periodo contratual;

5.4.2. O prazo de atendimento a chamados técnicos nao podera ultrapassar 24 horas tteis,
devendo ser comprovada a existéncia de equipe técnica qualificada e estrutura de suporte
no raio maximo de distancia de 300km;

5.4.3. Em caso de falha no equipamento, a contratada devera providenciar equipamento
substituto ou solugdo emergencial no prazo maximo de 24 horas, garantindo a continuidade
do processo de cloracao;

5.4.4. Sera de responsabilidade da contratada a emissao e apresentacao da Anotacio de
Responsabilidade Técnica (ART) correspondente a execucdo dos servicos, bem como a ART
de cargo e fungéo, que comprove o vinculo dos profissionais responséaveis com o seu quadro
técnico permanente.

5.5. Critérios e Praticas de Sustentabilidade:

3.5.1. A solugdo ofertada devera promover a redugdo da pegada ambiental, especialmente
em relacao ao transporte e estocagem de produtos perigosos (como o cloro gas);

5.5.2. O sistema de geracdo de hipoclorito devera operar com baixo consumo energético e
hidrico, sendo descjavel a presenga de mecanismos de cficiéncia cnergetica;
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5.5.3. E recomendavel que os materiais e componentes utilizados sejam reciclaveis ¢ que o
processo de producao gere o minimo possivel de residuos ou efluentes:

5.5.4. A contratada devera observar os principios da logistica reversa e do descarte
ambientalmente adequado, quando aplicavel.

6. Levantamento de mercado: inciso V do § 1° do art. 18 da Lei 14.133/21

6.1. A locacao de geradores de hipoclorito de sodio, que produzem o oxidante por eletrélise
do sal (cloreto de sodio) no local de uso, incluindo a instalagao, manutencio preventiva e
corretiva dos equipamentos. Isso configura a contratacdo de um servico e nio apenas a
compra de um bem, € uma pratica consolidada e crescente ao Servicos Auténomos de Agua
e Esgoto-SAAE de Limoeiro do Norte, embora o SAAE contrate a locacido (Servico), o mercado
€ dominado por empresas que fabricam os equipamentos e, muitas vezes, oferecem o SErvigo
completo de locacao e manutencao.

6.2. O levantamento de mercado tem por finalidade identificar, analisar e comparar as
alternativas tecnoloégicas disponiveis para o processo de desinfeccdo da agua tratada nas
Estacdes de Tratamento de Agua (ETA’s) do SAAE, visando a adocdo da solucdo mais
adequada sob os aspectos técnico, econémico, operacional ¢ ambiental. A seguir, sao
apresentadas as principais metodologias em uso no setor de saneamento para fins de
desinfeccao, com seus respectivos pontos positivos, negativos e adaptacdes necessarias. Sao
elas:

6.2.1. Cloro Gas (Cloro Cilindro)

Descrigao: Utilizacao de cilindros de géas cloro pressurizado, dosado por sistemas
especificos, sendo uma das formas mais tradicionais de desinfeccao.

Pontos Positivos:

- Elevado poder desinfetante;

- Boa estabilidade no transporte e armazenamento;

- Custo relativamente baixo por unidade de desinfeccao (mg/L).

Pontos Negativos:

- Alto risco de acidentes envolvendo vazamentos de gas téxico;

- Requer infraestrutura especializada (sala de cloracdoe, ventilacdo forgada, barreiras de
contencao, sensores de vazamento, EPIs especificos);

- Necessita de operadores treinados e licenciados para manuseio de produto perigoso;

- Dependéncia de fornecedores e logistica de transporte para reposicao de cilindros;

- Enfrenta dificuldade crescente de aquisicdo e transporte devido a rigidez da legislacao
ambiental e de seguranca.

Adaptacdes Necessarias nas ETA’s:

- Construcao ou reforma de salas de cloragdo seguras;

- Instalacdo de sistemas de contencio de vazamentos e alarme;

- Treinamento continuo das equipes operacionais.

6.2. Hipoclorito de Sodio Comercial (Solucéo Liquida Pronta)

Descricao: Aquisicéo de solucao de hipoclorito de sédio em galées ou a granel, com dosagem
automatica ou manual no ponto de cloracio.

Pontos Positivos:

- Menor risco operacional em relacdo ao cloro gas;

- Facilidade de aplicagfo com equipamentos simples;

- Produto amplamente disponivel no mercado.

Pontos Negativos:

- Baixa estabilidade da solugéo (perde cloro ativo com o tempo, especialmente em regiGes

guentes);
- Necessidade de armazenagem com controle de temperatura e protecao contraluz solar;
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- Geracao de residuos e embalagens plasticas;

- Custo elevado com transporte frequente e perdas por degradacao do produto.
Adaptacdes Necessarias nas ETA’s:

- Instalacao de tanques de estocagem adequados e bombas dosadoras:

- Sistema de cobertura e contencao de derramamentos:

- Controle rigoroso de estoque e prazo de validade.

6.3. Didxido de Cloro

Descrigao: Agente desinfetante gerado in situ por reagido quimica entre clorito de sodio e
acido, altamente eficaz contra virus, protozoarios e biofilmes.

Pontos Positivos:

- Alta eficacia desinfetante, mesmo em aguas com presenca de matéria orginica;

- Reduz formagédo de subprodutos indesejaveis (como trihalometanos).

Pontos Negativos:

- Necessidade de geradores e reagentes especificos, com risco de manuseio de acidos fortes;
- Maior custo de implantacao e operacao;

- Menor familiaridade entre operadores locais;

- Requer controle rigoroso de dosagem e compatibilidade com outros processos de
tratamento.

Adaptacdes Necessarias nas ETA’s:

- Instalacgdo de sistema gerador com controle automatizado;

- Treinamento especializado de pessoal,;

- Estoque seguro de produtos quimicos precursores.

6.4. Radiacao Ultravioleta (UV)

Descrigao: Utiliza lampadas UV para desinfeccao da agua sem uso de produtos quimicos.
Pontos Positivos:

- Processo fisico, sem formagao de subprodutos quimicos;

- Eficiente contra ampla gama de microrganismos;

- Rapido, sem tempo de contato prolongado.

Pontos Negativos:

- Ineficaz como residual de cloro na rede de distribuicdo (necessario adicionar cloro
posteriormente);

- Requer manutencéo frequente (limpeza e troca de lampadas);

- Baixa eficiéncia em aguas turvas ou com sélidos suspensos.

Adaptacdes Necessarias nas ETA’s:

- Instalacao em linha com protecdo elétrica e sistema de automacao;

- Monitoramento constante da turbidez e vazao;

- Capacitacéo técnica continua.

6.5. Cloro Granulado (Hipoclorito de Célcio Granulado)

Descrigao: Utilizacao de hipoclorito de cilcio na forma sélida (granulado), dissolvido em
tanques de mistura e aplicado a agua tratada por meio de dosagem controlada. E uma
solugao ja conhecida no mercado, com aplicacdo pratica em sistemas de pequeno e médio
porte.

Pontos Positivos:

- Facilidade de transporte e armazenamento, em comparagéo ao cloro liquido ou gas;

- Estabilidade relativamente alta do produto (maior prazo de validade);

- Dosagem ajustavel conforme demanda, com preparo simples em tanques de diluicao;

- Menor risco de vazamentos tdxicos ou explosivos, em comparagéo ao cloro gas.

Pontos Negativos:

- Requer manipulagdo frequente do produto sélido, o que demanda uso constante de EPls
¢ cuidados com o manusciuo;
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- Pode gerar residuos sélidos e incrustacdes nos tanques de mistura, exigindo limpeza
periodica;

- Custo operacional superior ao do hipaclorito gerado por eletrélise ou cloro gas;

- Pode haver variacdo na concentracio da solucdo diluida, exigindo controle técnico mais
rigoroso;

- Necessidade de aquisicao e logistica continua de fornecimento de produto sélido.
Adaptacdes Necessirias nas ETA’s:

- Construcéo de tanques de diluicdo, necessarios para a aplicacdo da solugéo com a
necessidade de adaptagdes estruturais adicionais;

- Treinamento dos operadores quanto ao manuseio seguro do produto e controle de
dosagem.

6.6. Sistema de producéo de hipoclorito de sédio por meio da eletrélise do cloreto de sédio
in loco (Gerador de Cloro por eletrélise Salina).

Descrigéo: Sistema que produz hipoclorito de sédio no local, a partir da eletrélise de sal
dissolvido em agua (salmoura).

Pontos Positivos:

- Reducgdo significativa de riscos operacionais (sem transporte ou estocagem de cloro
perigoso);

- Producao continua e sob demanda, com baixa perda de eficiéncia;

- Custo operacional competitivo no médio e longo prazo;

- Facilidade de operagdo e manutencéo, com suporte técnico adequado;

- Solugdo ambientalmente mais segura e sustentavel, reduzindo emissdes e residuos.
Pontos Negativos:

- Necessidade de investimento inicial em infraestrutura elétrica e hidraulica nas ETA’s;

- Dependéncia do fornecimento continuo de sal industrial e energia elétrica;

- Requer suporte técnico especializado para instalacédo e operacao eficiente.

6.6.1. Aquisigao vs. Locacio de Equipamentos

Aquisicioc de Geradores:

- Pontos Positivos: Patrimonializagdo dos ativos; maior controle a longo prazo; menor custo
em contratos de longa duracao.

- Pontos Negativos: Alto investimento inicial; necessidade de equipe técnica interna para
manutengao; maior responsabilidade operacional do SAAE.

Locacido de Geradores:

- Pontos Positivos: Implantagdo mais agil; manutencdo e suporte técnico incluidos no
contrato; atualizacao tecnolégica facilitada; reducéo de riscos operacionais.

- Pontos Negativos: Pagamento continuo ao longo do contrato; sem formacéo de patriménio
fisico.

6.6.2. Aquisicdo de Insumos (Sal Industrial) pelo SAAE em nova demanda, Inclusio no
Contrato ou nao

Aquisicdo Direta pelo SAAE:

- Pontos Positivos: Maior controle de estoque e preco; possivel ganho em escala com outros
U505,

- Pontos Negativos: Gestao logistica e armazenamento sob responsabilidade do SAAE: risco
de desabastecimento.

Inclusdo dos Insumos no Contrato de Locacdo:

- Pontos Positivos: Responsabilidade integral da contratada; garantia de fornecimento
continuo; maior simplicidade administrativa.

- Pontos Negativos: Possivel acréscimo no valor global do contrato; menor flexibilidade para
compras em larga escala.

SERVICOAU Tf}.-\" ﬂMﬂﬂEA‘G{-"A EESGOTO-LIMOEIRODONORTE
AV, DOM AURELIANG MATOS, 1400 — CENTRO - CEP 62930-000 / CNPJ 07.625.9320001-79 OGF 06, 198, 108-7
Site: www.sage-limogiro com br




PREFEITURA DE

_— Limoeiro
Pl cdo Norte

7. Descricao da solugio como um todo

7.1. A solucdo escolhida para atender a necessidade de desinfeccao da agua nas Estacdes

de Tratamento do SAAE consiste na implantacio de sistema de producio de hipoclorito de

sodio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrélise salina, produzida in
loco, com fornecimento via contrato de locacdo dos equipamentos, incluse a instalacao,
comissionamento, treinamento dos operadores locais, manutencio completa e assisténcia
técnica continua, por empresa especializada, durante todo o periodo de vigéncia do contrato.

7.2. Esta solucdo foi definida como a mais vantajosa do ponto de vista técnico, operacional,

econdmico e ambiental, considerando as caracteristicas das estacdes existentes, a crescente

restricdo a utilizacao de cloro gas, os riscos associados as alternativas convencionais e a

busca por processos mais seguros, auiénomos e sustentiaveis.

7.3. Elementos centrais da solugéo - a solucdo estd composta pelos seguintes elementos

integrados:

7.3.1. Locagdo de geradores de cloro por eletrdlise salina, dimensionados conforme a

capacidade de producao das duas ETA’s;

7.3.2. Instalacao e adaptacédo das infraestruturas fisicas (dos equipamentos mencionados

no item 6), da parte hidraulica (devera ser disponibilizado pelo SAAE um ponto de agua com

pressdao minima de trabalho dentro da casa de cloragéo) e a parte elétrica (devera ser
disponibilizado pelo SAAE um ponto de forca de 100Kva dentro da casa de cloraciéo)
necessaria ao pleno funcionamento dos equipamentos, conforme necessidade das ETAs;

= Os Servigos de manutencio preventiva e corretiva, assisténcia técnica local, treinamento
de operadores e suporte técnico remoto;

= Monitoramento da operagdo, assegurando a conformidade com os padroes de
potabilidade definidos pela Portaria GM/MS n° 888/2021;

* Gestdo dos residuos e do processo de limpeza dos sistemas, com descarte
ambientalmente seguro e responsabilidade contratual da empresa fornecedora;

* Asimplantacdes civis (como futuro espago para armazenamento dos insumos, espaco de
contencdo para os reservatéorios) e/ou alteragdes civis (como aplicacdo de revestimento
ou pintura para protecdo anticorrosiva na casa de cloracio e futuro espaco de
armazenamento de insumo), ficara as expensas do SAAE faze-las.

= Peculiaridades das ETAs do SAAE - detalha-se situacoes individuais de cada ETA (elas
estao instaladas em enderecos diferentes), com suas necessidades especificas para a
implantacao do gerador de cloro:

= Justificativa da escolha da solucio

* A escolha pela contratacdo de empresa especializada em sistemna de producdo de
hipoclorito de sédio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrolise
salina, produzida in loco, com fornecimento via contrato de locacio dos equipamentos,
incluso a instalacdo, comissionamento, treinamento dos operadores locais, manutencio
completa e assisténcia técnica continua foi respaldada por uma analise técnica,
economica € operacional criteriosa, conforme descrito nos itens anteriores deste Estudo
Técnico Preliminar.

*= Denlre as diversas solugdes avaliadas para a desinfecgdo da agua nas Estacoes de
Tratamento do SAAE, a alternativa sistema de gerador de cloro por eletrélise do cloreto
de sédio in loco, demonstrou ser a mais segura, eficiente e aderente a realidade das
unidades operacionais da autarquia, atendendo integralmente aos critérios de qualidade,
sustentabilidade, continuidade do servigo publico e economicidade.

= Aspectos Técnicos e Operacionais - a geragdo in loco de hipoclorito de sédio apresenta
vantagens técnicas relevantes, sao elas:

* Automacao do processo de desinfecgdo, com menor intervencdo manual e maior
confinkhilidade na douwm5
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Reducao dos riscos associados ao transporte e armazenamento de produtos quimicos
perigosos, como o cloro gas;

Operacao segura com eletrolise a partir de sal comum (NaCl), sem a necessidade de
manipular substincias de alta periculosidade;

Facilidade de integracdo com os sistemas de aplicacdo existentes nas ETAs, por
possuirem infraestrutura compativel ou adaptavel;

Adaptagao modular e escalavel, permitindo a implementacéo conforme o porte e evolucao
de cada unidade de tratamento, sendo um gerador funcional para as duas ETAs:
Redugao na geracio de residuos perigosos, contribuindo para praticas mais sustentaveis.

7.4. Aspectos Econdmicos:

Do ponto de vista econdmico, a locacdo dos geradores apresenta uma melhor relacio
custo-beneficio, considerando:

A previsibilidade orcamentaria, com custos mensais fixos e sem necessidade de
mvestimentos iniciais significativos;

A eliminagdo de custos com aquisicdo direta de equipamentos, construcdo de
infraestrutura pesada que poderiam onerar o orcamento do SAAE:

A incluséo de manutencéo e assisténcia técnica especializadas no contrato, garantindo a
disponibilidade dos sistemas e evitando gastos com contratacdo pontual de servicos
corretivos;

A flexibilidade contratual, que permite readequagdes ao longo do tempo, caso ocorra
alteracao nas condigoes de producio ou na capacidade das ETAs.

Reducao de custos operacionais na ordem de 23% em relacdo a solucdo atualmente
utilizada pelo SAAE (conforme planilha em anexo), considerando a economia com
aquisicao de insumos (hipoclorito de sédio granulado), transporte, armazenamento e
manutencdo corretiva dos sistemas de dosagem convencionais.

7.5. Adequacio i Realidade das ETAs

A escolha pela solugao também considerou as condicgoes especificas das ETAs do Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto-SAAE, por possuirem area disponivel para instalacdo dos
equipamentos, com necessidade apenas de adaptacdes estruturais, hidraulicas e
elétricas;

A flexibilidade da tecnologia permite o dimensionamento sob demanda, adaptando-se as
demandas especificas das estagoes de tratamento quanto a capacidade.

7.6. Alinhamento com Diretrizes Legais e Sustentaveis - a solucao esta em conformidade
com:

Portaria GM/MS n® 888/2021, que estabelece os padrdes de qualidade da agua para
consumo humano, com destaque para a exigéncia de controle efetivo do processo de
desinfeccao;

Normas técnicas e ambientais, garantindo seguranca sanitiria e controle de riscos;
Principios de sustentabilidade previstos na legislacido de licitacdes (Lei n® 14.133/2021),
a0 minimizar impactos ambientais, reduzir o uso de produtos perigosos e promover maior
eficiéncia energética e operacional,;

controle, menor risco e resultados mais consistentes para a populacao atendida.

Diante disso, a contratagao de empresa especializada em sistema de producéo de hipoclorito
de sodio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrélise salina, produzida
in loco, com fornecimento via contrato de locacdo dos equipamentos, incluso a instalacio,
comissionamento, treinamento dos operadores locais, manutencdo completa e assisténcia
técnica continua representa a solucdo mais vantajosa para o atendimento a necessidade da
Administracidoc Publica, conciliando seguranca, eficiéncia, sustentabilidade e
ceunoinicidade,
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8. Estimativa das quantidades a serem contratadas, Inciso IV do § 1° do art. 18 da Lei
14.133/21

8.1. A estimativa da quantidade a ser contratada foi elaborada com base na capacidade
nominal de produgao de cada Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) pertencentes ao SAAE,
considerando ainda os seguintes fatores:

8.1.1. A necessidade de desinfecgao continua da agua tratada nas duas unidades
operacionais;

8.1.2. O dimensionamento técnico do sistema gerador de cloro por eletrélise salina, de
acordo com a vazdo média e maxima de cada estacdo;

8.1.3. As peculiaridades estruturais de cada ETA, detalhadas na descricao da solucao, que
impactam na necessidade de obras civis e infraestrutura complementar;

8.1.4. A projegao de consumo médio mensal de sal industrial (insumo prinecipal do processo
de eletrolise), em funcéo da produgdo estimada de hipoclorito de sédio;

8.1.5. A definicéo de reserva técnica e redundancia minima (de 24 horas) operacional para
as Estacoes de Tratamento de Agua ETAs, de forma a garantir a continuidade da desinfeccaon
em caso de falhas.

8.2. A seguir, apresenta-se a tabela-resumo dos quantitativos estimados, incluindo a
previsao de equipamentos, insumos e servicos relacionados:

ITEM ESPECIFICACAO TECNICA MINIMA | uMID. | QUANT

SISTEMA GERADOR DE SOLUGCAO OXIDANTE, COM CAPACIDADE DE

GERACAO DE 100 KG (KILOGRAMAS) DE CLORO ATIVO/DIA.

Descriciio Complementar:

= Eletrodo com chapas de titanio grau 1 e o anodo em COLT de metais nobres,
tipo DAS, espessura minima de 1,5 mm.

* Sistema de saturagio de cloreto de sodio, capacidade 1000mm de sal (cloreto de
sodio), com quadro de automacdo, sensor de nivel, valvula solenside industrial

220V;
= Reservatdrio para armazenamento de agente oxidante, volume minimo de
15,000 litros.
* Reservatdrio de gua com boia e sensor clétrico de nivel minimo;
= Sistema de abrandamento com abrandador de regeneraciio automatica da resina | MES 12
catidnica, volume de resina com capacidade de 60 litros;
1 » Sistema de bombas centrifugas, ao menos 01 titular e 01 reserva, tensio de

220V ou 380V, para suprimento de dgua dos geradores de cloro;

= Sistema de controle de agua de diluicio composto por rotimetros com
flutuadores, com valvulas de controle manual de vazio;

| | = Sistema de controle de salmoura composto por rotametros com flutuadores, com
vialrulas de controle manual de vazio:

* Decantador de salmoura com sensor elétrico de nivel minimo, kit proveta para
afericao de dosagem e visor frontal;

= Separador de gis liguido, par a expulsao do gas hidrogénio da solucio oxidante
(hipoclorito de sodio).

* Sisterna de dosagem de solucio oxidante composto por rotimetros com
flutuadores. com valvulas de controle manual de vazio e hidrosjetores com
valvulas redutoras de pressio e mandmetros em ago inox com capacidade de até
10 bar;

= Equipamento analisador de cloro.

= Sistema de saturacio de fluossilicato de sodio, com saturador de fluossilicato
200 mm, com hidrogjetor venturi acoplade a rotimetro com futuador,
capacidade de dosagem de 20 I/h a 250 I/h, sensor elétrico de nivel maximo ¢
valvula solenoide.

SISTEMA GERADOR DE SOLUCEO OXIDANTE, COM CAPACIDADE DE

GERACAO DE 48 KG (KILOGRAMAS) DE CLORO ATIVO/DIA.
Descricao f.‘uEEh:mnntar;

* Eletrodo com chapas de titinio grau 1 e o dnodo em COLT de metais nobres,
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tipo DAS, espessura minima de 1,5 mm.

Sistema de saturacio de cloreto de sodio, com 01 reservatdrio de capacidade
1000mm de sal [cloreto de sadio), com gquadro de automacio, sensor de nivel,
valvula solendide industrial 220V;

Reservatirio para armazenamento de agente oxidante, volume minimeo de 8.000
I;
Reservatorio de agua com boia ¢ sensor elétrico de nivel minimo;

Sistema de abrandamento com 01 abrandador de regeneracio automdtica da
resina catidnica, volume de resina com capacidade de 60 litros;

Sistema de bombas centrifugas, ao menos 01 titular e 01 reserva, tensio de
220V, para suprimento de dgna dos geradores de cloro;

Sistema de controle de dgua de diluicio composto por 0] rotimetro com
flutuador, com valvulas de controle manual de vazfo;

Sistema de controle de salmoura composto por bombas dosadoras
eletromagneéticas de diafragma em PTFE, ao menos 02 titulares e reserva, com
vazdo maxima de 30 1/h em pressio de 3 bar cada, tensfo elétrica de 220 V,
ajuste manual e vilvula de expurgo;

Decantador de salmoura com sensor elétrico de nivel minimo, kit proveta para
afericao de dosagem e visor frontal:

Separador de gis liguido, para expulsio do gas hidrogénio da solucio oxidante
(hipoclorito de sadia);

Sistema de dosagem de solugio oxidante composto por 02 rotimetros com
fMutuadores, com valvulas de controle manual de vazdo e hidrogjetores com
valvulas redutoras de pressio e mandmetros em aco inox com capacidade de até
10 bar.

Sistema de saturacdo de fluossilicato de sodio, com saturador de fluossilicato
300 mm, com hidroejetor venturi acoplado a rotimetro com flutuader,
capacidade de dosagem de 15 1/h a 160 1/h, sensor elétrico de nivel maximo e
valvula solenoide.

12

SISTEMA GERADOR DE SOLUCAO OXIDANTE, COM CAPACIDADE DE
GERACAO DE 36 KG (KILOGRAMAS) DE CLORO ATIVO/DIA

Descricio Complementar:

Eletrodo com chapas de titdnio grau 1 e o dnodo em COLT de metais nobres,
tipo DAS, espessura minima de 1,5 mm.

Sistema de saturacfo de cloreto de sodio, com 01 reservatdrio de capacidade
1000mm de sal (cloreto de sédio), com quadro de automacio, sensor de nivel,
valvula solendide industrial 220V;

Reservatorio para armazenamento de agente oxidante, volume minimeo de
6.000 I;

Reservatorio de dgua com boia e sensor elétrico de nivel minimo;

Sistema de abrandamento com 01 abrandador de regeneraciio automatica da
resina catidnica, volume de resina com capacidade de 60 litros:

Sistema de bombas centrifugas, ao menos 01 titular e 01 reserva, tensao de
220V, para suprimento de Agua dos geradores de cloro;

Sistema de controle de dgua de diluicio composto por 01 rotimetro com
flutuador, com valvalas de controle manual de vazio:

Sistema de controle de salmoura composto por bombas dosadoras
eletromagnéticas de diafragma em PTFE, ao menos 02 titulares e reservas, com
vazao maxima de 30 |/h em pressdo de 3 bar cada, tensdo elétrica de 220 V,
ajuste manual e valvula de expurgo;

Decantador de salmoura com sensor elétrico de nivel minimeo, kit proveta para
afericio de dosagem e visor frontal;

Separador de gas liguido, para expulsdo do gas hidrogénio da solugio oxidante
{hipoclorito de sddio);

Sistema de dosagem de sohugio oxidante composto por 02 rotametros com
flutuadores, com valvulas de controle manual de vazéo e hidroejetores com
vilvulas redutoras de pressfio ¢ manémetros em aco inox com capacidade de
até 10 bar.

Sistema de saturagio de fluossilicato de sodio, com saturador de fluossilicato

300 mm, com hidroejetor venturi acoplado a rotidmetro com flutuador,
capucidade de do3agom de 13 10 a 100 1 L, seusul elelico de nivel maximo e
vahmla solenoide.

MES

12
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SISTEMAS GERADORES DE SOLUCAO OXIDANTE, COM CAPACIDADE DE

GERACAO DE 06 KG (KILOGRAMAS) DE CLORO ATIVO/DIA.

Degcricio Complementar:

* Eletrodo com chapas de titanio grau 1 e o anodo em COLT de metais nobres,
tipo DAS, espessura minima de 1,5 mm.

= Sistema de saturacio de cloreto de sédio, com 01 reservatério de capacidade
S500mm de sal (cloreto de sodio), com quadro de automacfo, sensor de nivel,
valvula solendide industrial 220V;

= Reservatdrio para armazenamento de agente oxidante, volume minimo de 2.000 | MES 12

4 I;

* Reservatorio de agua com boia e sensor elétrico de nivel minimo;

= Sistema de controle de Agua de diluicio composto por bombas dosadoras
cletromagnéticas de diafragma em PTFE, ao menos 02 titular e 01 reserva, com
vazio maxima de 30 1/h em pressio de 3 bar cada, tensio elétrica de 220 V,
ajuste manual e valvula de expurgo;

= Sistema de controle de salmoura composto por bombas dosadoras
eletromagnéticas de diafragma em PTFE, ao menos 01 titular e 01 reservas, com
vazio maxima de 05 1/h em pressiio de 3 bar cada, tensfo elétrica de 220 V,
ajuste manual e valvula de expurgo;

= 01 Decantador de salmoura com sensor elétrico de nivel minimo, kit proveta
para afericiao de dosagem e visor [rontal;

= Separador de gas liquido, para expulsio do gis hidrogénio da solucio oxidante
(hipoclorite de sddio);

= Sistema de dosagem de solucde oxidante composto por bombas dosadoras |
eletromagnéticas de diafragma em PTFE, ao menos 02 titulares e 02 reservas,
com vazio maxima de 30 1/h em pressfo de 3 bar cada, tensio elétrica de 220
V, ajuste manual e valvila de expurgo.

= Sistema de fluossilicato 300 mm, com hidrogjetor venturi acoplado a rotdmetro
com flutuador, capacidade de dosagem de 15 1/h a 160 1/h, sensor elétrico de

_ nivel méaximo e valvula solenoide

8.3. Os dados detalhados que fundamentam a estimativa enconiram-se na planilha de
dimensionamento técnico e operacional anexa, a qual apresenta os calculos por ETA, o
consumo previsto de insumos, a quantidade de equipamentos necessarios, bem como os
parametros de operacao continua.

9. Estimativa do valor da contratagdo, inciso VI do § 1° do art. 18 da Lei 14.133/21

“Estimativa do valor da contratacio, acompanhada dos precos
unitarios referenciais, das memorias de calculo e dos documentos
que lhe dio suporte, que poderfo constar em anexo classificado,
se a administracio optar por preservar o seu sigilo até a conclusao
da licitacdo™ (BRASIL. Lei 14.133/2021, Art. 18, § 1°, Inciso VI).

9.1. O valor estimado da contratagdo foi definido com base nas informacoes obtidas por
meio do levantamento de mercado, considerando empresas especializadas no fornecimento,
instalacao, operacéo e manutencio de sistema de producio de hipoclorito de sédio por meio
de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrélise salina, produzida in loco, com
fornecimento via contrato de locagdo dos equipamentos, incluso a instalacio,
comissionamento, treinamento dos operadores locais, manutencdo completa e assisténcia
técnica continua.

9.2. Foram levados em conta os seguintes elementos para a composicdo do valor:

9.2.1. Locagao mensal do gerador de cloro, conforme dimensionamento técnico das Estacoes
de Tratamento de Agua ETAs, presente no estudo da viabilidade da contratacdo, item 4.2;

0.2.3. Servicos de instalacdo ¢ adaptacio das infracstruturas fisicas (dos equipamentos

mencionados no item 6), da parte hidraulica (devera ser disponibilizado pelo SAAE um ponto
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de agua com pressdo minima de trabalho dentro da casa de cloracédo) e a parte elétrica
(devera ser disponibilizado pelo Servico Auténomo de Agua e Esgoto-SAAE um ponto de
forca de 100Kva dentro da casa de cloracéo) necessaria ao pleno funcionamento dos
equipamentos, conforme necessidade das Estagdes de Tratamento de Agua ETAs;

ITEM ESPECIFICACAO TECNICA MINIMA UNID. | QUANT | V. MES V. TOTAL _

SISTEMA GERADOR DE SOLUCAO OXIDANTE, COM

| 1 CAPACIDADE DE GERACAQD DE 100 EKG | MES 12 19.052,87 | 228.634,44

(KILOGRAMAS) DE CLORO ATIVO/DIA

SISTEMA GERADOR DE SOLUCAQ OXIDANTE, COM

2 | CAPACIDADE DE GERACAO DE 48 KG| MES 12 11.020,50 | 132.246,00

(KILOGRAMAS) DE CLORO ATIVO/DIA,

SISTEMA GERADOR DE SOLUCAO OXIDANTE, COM

3 CAPACIDADE DE GERACAO DE 36 KG| MES 2 6.232.47 T4.789,64

(ETLOGRAMAS) DE CLORO ATIVO/DIA

SISTEMAS GERADORES DE SOLUCAO OXIDANTE,

4 COM CAPACIDADE DE GERACAO DE 06 KG | MES 12 2.604,17 31.250,04
(KILOGRAMAS) DE CLORO ATIVO/DIA.

1. Manutencdo preventiva e corretiva, assisténcia técnica local e treinamento operacional;
2. Garantia de operacio minima continua e reposiciio de equipamentos em caso de falha.

9.3. Para referida cotagao de precos, verificando a possibilidade de pesquisa junto aos sites
governamentais, tribunal de contas do estado do Ceara — TCE ou sites de pesquisa, através
do banco de dados M2A tecnologia, pesquisa n° 202508250001, onde foram encaminhados
e-mails para 03 empresas e pesquisado nos sites governamentais as empresas, na qual
atendem ao objeto da contratacdo, quanto a geracao do cloro através do sal, retornaram o
encaminhamento da solicitacdo conforme documentos anexados na pesquisa de preco, na
qual resume-se da seguinte maneira: HIDROGERN TRATAMENTO DE AGUA E ESGOTO -
R$ 431.856,00 (quatrocentos e trinta e um mil, oitocentos e cinquenta ¢ seis reais);
FILTROS SOLUCOES LTDA - R$ 555.360,00 (quinhentos e cinquenta e cinco mil, trezentos
e sessenta reais) ¢ CORE COMERCIO — R$ 488.568,00 (quatrocentos e oitenta e oito mil,
quinhentos ¢ sessenta e oito reais). Utilizou-se também de dados do contrato n°
000035/2024 entre Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Vargem Alta e Figueiredo
Empério das Aguas LTDA, pesquisado através do PNCP para pardmetros em um
determinado item especifico.

9.4. Com base nessas premissas, o valor global estimado da contratacio é de R$
466.920,12 (guatrocentos e sessenta e seis mil, novecentos e vinte reais e doze
centavos), correspondente ao periodo previsto para a execucdo contratual. As cotacoes
utilizadas como referéncia para essa estimativa, bem como as respectivas condicdes
comerciais e especificagbes técnicas apresentadas pelos fornecedores, poderéo ser utilizadas
para o processo de contratacdo adiante, contendo no termo de referéncia (TR) e edital, visto
recomendacdo no préprio DFD, justificavel pela alta demanda com equipe reduzida e
também pelo fator de se tratar de um servico nio tanto comum, onde encontra-se
dificuldade de se obter as cotagbes conformes as exigéncias das leis.

10. Justificativa para o parcelamento ou nio da solucio, inciso VIII do § 1° do art.
18 da Lei 14.133/21

10.1. A licitacdo sera realizada de forma global, abrangendo todas Estacdes de tratamento
do SAAE, que se encontram em enderecos diferentes, entre eles (Bonfim, Manoel Conrado,

Santa Maria e Perimetro Irrigado), com objeto tinico e indivisivel, envolvendo o fornecimento
de todos cguipamentos constantes no item 8 e 9, sua instalacio, operacio, manutengio

preventiva e corretiva.
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10.2. A opgao pelo Nao parcelamento da solucio justifica-se por razées de ordem técnica,
operacional e econdmica, conforme descrito a seguir:

10.2.1. Integracéo operacional da solucdo: A proposta contempla uma solugio Unica e
integrada, cujo funcionamento adequado depende da sinergia entre os equipamentos, os
INsumos € os servigos de manutencéo. O fracionamento da contratacdo em diferentes itens,
lotes ou grupos (exceto o sal industrial] comprometeria a responsabilidade técnica e
dificultaria a gestdo da operacéao como um todo.

10.2.2. Centralizacdo da responsabilidade técnica: A contratacio global garante que uma
unica empresa scja responsavel pela operacao do sistema completo em todas as Estacoes
de Tratamento ETAs, o que assegura maior controle, rastreabilidade, padronizacio e
eficiéncia na prestagdo dos servigos, reduzindo significativamente o risco de falhas e
conflitos entre fornecedores distintos.

10.2.3. Otimizacdao da manutencio e suporte técnico: A centralizacao permite o
planejamento unificado das manutencgdes preventivas, com atendimento padronizado e
assisténcia técnica especializada, otimizando recursos e evitando interrupcées no processo
de desinfecgdo da agua - servigo essencial a satde publica.

10.2.4. Aproveitamento da economia de escala: A contratacdo global permite maior poder
de negociagdo junto ao formecedor, reduzinde os custos unitarios e ampliando a
economicidade da contratagido como um todo, conforme previsto na legislacao.

10.2.5. Minimizacdo de riscos contratuais e administrativos: Ao evitar o parcelamento,
reduz-se o namero de contratos a serem geridos, as interfaces entre fornecedores, e os riscos
relacionados a atrasos, incompatibilidades técnicas e responsabilidades difusas.

10.3. Dessa forma, ndo é tecnicamente viavel nem economicamente vantajoso o
parcelamento do objeto, seja por ETA, por item (equipamento, manutencio, etc.) ou por
grupo funcional. A solugéo requer unidade de comando, controle técnico e operacional, o
que somente € garantido por meio da contratacio em regime global.

11 - Contratacdes correlatas/interdependentes

11.1. A solucao definida neste Estudo Técnico Preliminar contempla, de forma integrada e

abrangente, todos os elementos (exceto o sal industrial) necessarios a plena execucao do

objeto principal, incluindo:

11.1.1. Fornecimento, instala¢ido e operacdo do sistema gerador de cloro por eletrolise

salina;

11.1.2. Manutencdo preventiva e corretiva dos sistemas, com assisténcia técnica

especializada;

11.1.3. Servicos de instalacdo e adaptacéo das infraestruturas fisicas (dos equipamentos

mencionados no item 8), da parte hidraulica (devera ser disponibilizado pelo SAAE um ponto

de agua com pressdo minima de trabalho dentro da casa de cloragio) e a parte elétrica

(devera ser disponibilizado pelo SAAE um ponto de forca de 100Kva dentro da casa de

cloracéo) necessaria ao pleno funcionamento dos equipamentos, conforme necessidade das

ETAs;

*= Treinamento das equipes operacionais do SAAE, dessa forma, ha contratacoes
interdependentes necessarias a4 completa prestacdo do objeto principal, no caso do
insumo sal industrial, produto essencial para o processo de geracdo de hipoclorito de
sodio, que serd adquirido por licitacdo individual, nio fazendo parte do escopo desta
licitacdo. A solucdo foi concebida para atender integralmente a demanda com base no
modelo de fornecimento por locagdo com escopo completo (exceto o sal industrial). Pode
haver, em carater eventual e complementar, outras contratacoes correlatas, como:
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* O Servigos de engenharia civil ou elétrica pontuais, caso surjam necessidades adicionais
de pequenas adequacbes néo previstas inicialmente, ou ajustes em sistemas auxiliares
de infraestrutura das Estacoes de Tratamento de Agua;

* A aquisi¢ao de equipamentos de apoio a operacdo, como bombas dosadoras reservas ou
painéis auxiliares, que eventualmente nio estejam incluidos no escopo do fornecedor
contratado;

11.2. Atualizacoes em sistemas de automacio e controle remoto das Estacées, para

integracdo dos novos geradores as rotinas de monitoramento centralizado do Servico

Auténomo de Agua e Esgoto-SAAE. Tais contratactes, se necessarias, nio comprometem a

efetividade da solugdo principal, podendo ser realizadas de forma independente ¢ em

momento oportuno, conforme evolugdo da implantagdo ou surgimento de novas
necessidades operacionais.

12 - Alinhamento entre a contratacido e o planejamento

12.1. Declaramos de forma expressa que ndo houve contratacdo anterior do objeto
pretendido e que néo sera realizado outra contratagdo durante o exercicio financeiro por
modalidade de licitacdo por pregao eletronico.

13. Resultados pretendidos, inciso IX do § 1° do art. 18 da Lei 14.133/21
13.1. A contratacao de empresa especializada em sistema de producio de hipoclorito de
sodio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrélise salina, produzida in
loco, com fornecimento via contrato de locacdo dos equipamentos, incluso a instalacao,
comissionamento, treinamento dos operadores locais, manutencio completa e assisténcia
técnica continua, visa alcancar resultados concretos, mensuraveis e sustentaveis sob os
pontos de vista operacional, técnico, ambiental, econémico e de seguranca. Os principais
resultados esperados sido os seguintes:
13.2. Melhoria da Eficiéncia Operacional.
1. Garantir a continuidade e confiahilidade do processo de desinfecciao da dgua tratada, com
maior estabilidade nos teores de cloro residual;
2. Facilitar a operacao diaria das Estagbées de Tratamento de Agua, com sistemas
automatizados e de simples manuseio.
13.3. Padronizacio e Avanco tecnolégico.
* Implantar uma tecnologia moderna, segura e amplamente consolidada, substituindo
sistemas obsoletos ou de alto risco;
* Promover a padronizacao dos sistemas de cloracdo nas unidades do SAAE, otimizando
o treinamento € a capacitacio das equipes.
Impacto Ambiental Positivo.
* Eliminar a necessidade de transporte e armazenamento de gas cloro, reduzindo riscos
de acidentes ambientais e vazamentos;
* Reduzir a geracdo de residuos quimicos e embalagens, uma vez que o sal industrial
utilizado € menos agressivo e mais seguro de manusear:
= Minimizar a emissfo de gases residuais téxicos no ambiente de trabalho, promovendo
melhores condi¢des sanitarias e ambientais nas unidades.
= FEconomia e Aproveitamento de Recursos.
* Reducdo estimada de 23% nos custos operacionais relacionados ao processo de
cloracdo, em comparaciao ao modelo atual;
* Racionalizacéo do uso de recursos humanos, com menos intervencées manuais € menor
necessidade de corregdes emergenciais;
* Reducao de despesas com manutencdo corretiva, devido a gestdo centralizada e

proventiva doo aiotormos,
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13.4. Melhoria da Seguranca Operacional.

* Eliminar riscos associados ao transporte, armazenamento e manusecio de produtos
quimicos perigosos;

* Proporcionar maior seguranca ao trabalhador nas atividades de desinfeccéo, com
operacdo em ambiente controlado e automatizado;

* Reduzir a exposicdo do sistema de abastecimento a falhas criticas, com equipamentos
dimensionados e instalados com base em critérios de redundancia e confiabilidade.

13.5. Com a adogéo da solugao proposta, espera-se a elevacdo do padrao de qualidade dos

servicos de tratamento de agua prestados pelo SAAE, com maior seguranca sanitaria,

ambiental e operacional, e melhor aproveitamento dos recursos piiblicos, contribuindo para

a promocao da saude e da sustentabilidade no ambito municipal.

14. Providencias a serem adotadas

14.1. Para que a contratacdo de empresa especializada em sistema de producdo de
hipoclorito de soédio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrélise salina,
produzida in loco, com fornecimento via contrato de locacio dos equipamentos, incluso a
instalacdo, comissionamento, treinamento dos operadores locais, manutencao completa e
assisténcia técnica continua, sera necessario o cumprimento coordenado de uma série de
acoes preparatérias, com o objetivo de evitar atrasos, incompatibilidades técnicas e riscos a
efetiva implementacéo da solucgéao.

14.2. Essas providéncias sdo fundamentais para garantir a aderéncia da infraestrutura
existente as exigéncias operacionais dos equipamentos, bem como para a preparacdo da
equipe técnica interna e a garantia dos recursos orcamentarios necessarios a contratacéo.

14.3. A nao observancia desses prazos podera comprometer a entrada em operacdo da
solucao e o alcance de seus objetivos, especialmente no que envolvem adequacdes
estruturais nas Estacées de Tratamento de Agua, bem como a disponibilidade orcamentéaria
para contratacao e execucio do servico.

14.4. A equipe de planejamento podera complementar este plano com o uso de uma matriz
de riscos, caso se identifiquem fatores externos ou internos com potencial impacto sobre a
execucdo contratual, como atrasos em obras, falhas de comunicacdo entre equipes ou
indisponibilidade de fornecedores.

15. Possiveis impactos ambientais, quando aplicavel - inciso XII do § 1° do art. 18 da

Lei 14.133/21

15.1. A adocao da contratagio de empresa especializada em sistema de producio de

hipoclorito de sodio por meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrélise salina,

produzida in loco, representa um avanco importante no sentido da sustentabilidade
ambiental no processo de desinfecgdo da agua tratada pelas Estacdes de Tratamento do

SAAE. Ainda assim, € necesséario considerar os possiveis impactos ambientais associados a

implantacéo e operagédo do sistema, bem como as medidas mitigadoras e compensatorias

adequadas.

1. Impactos Ambientais Positivos:

* Redugao do transporte e armazenamento de produtos quimicos perigosos, como o
hipoclorito liquido industrial, minimizando riscos de wvazamentos, acidentes e
contaminacées do solo e de corpos d’agua;

* Diminuicdo da geracao de residuos quimicos e embalagens, pois o sistema utiliza sal
industrial em estado sélido como insumo principal, com armazenamento e manuseio
mais seguros e limpos;

* Melhoria das condigées de trabalho, reduzindo a exposicdo dos operadores a agentes

-111;1-11; e giwg-;
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* Reducdo de emissdes associadas ao transporte frequente de produtos quimicos até as
unidades;

* Possibilidade de reaproveitamento parcial da agua utilizada no processo de eletrolise,
mediante readequacdes e recirculacées simples.

2. Impactos Ambientais Potenciais e Medidas Mitigadoras:

Impacto Potencial Medida Mitigadora
Geracdo de residuos sélidos Adogéao de plano de coleta seletiva e destinagio
(embalagens de sal, componentes adequada por meio de logistica reversa, conforme
substituidos) E legislacio vigente (Lei n® 12.305/2010 — PNRS)
Consumo de energia elétrica continuo | Preferéncia por equipamentos com eficiéncia
nos equipamentos energética comprovada [selo Procel ou similar)
Possiveis efluentes com residuos Avaliacao técnica da viabilidade de reaproveitamento da
salinos agua do processo ou correta destinacio conforme
_ normas ambientais
Descarte de partes e equipamentos ao | Incluséo de clausula contratual prevendo logistica
final do contrato reversa ¢ descarte ambientalmente adequado dos
| 4 bens néo reutilizaveis, com comprovagéo documental

3. Requisitos Sustentiaveis da Solucio:

* Equipamentos com baixo consumo de energia, priorizando tecnologias com sistemas de
controle automatico que ajustem a producao de cloro a vazio tratada;

* Redugédo do uso de insumos com menor impacto ambiental, substituindo agentes de
maior periculosidade por matérias-primas mais seguras e amplamente disponiveis
(cloreto de sodio);

* Inclusao no contrato de boas praticas de sustentabilidade, tanto na fase de implantacéo
quanto na operacao e desmobilizacdo dos equipamentos, observando as diretrizes da
PNRS e das normas ambientais estaduais e federais.

15.2. A solucdo adotada, além de eficaz e segura, alinha-se as boas praticas de gestdo
ambiental e sustentabilidade, reduzindo significativamente os passivos ambientais
associados aos métodos de cloracdo tradicional, contribuindo com os COmpromissos
ambientais assumidos pelo SAAE e pelo municipio.

16. Diretrizes que nortearam este ETP

1. Lei 11.445/2007 — Lei Nacional de Saneamento Basico, da qual estabelece diretrizes
nacionais para o sancamento basico e para politica federal de saneamento basico:

2. Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020 — Lei Nacional em que atualiza o marco legal do
saneamento basico;

3. Diante do exposto pela Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, que trata sobre a
atualizacdo do marco legal do saneamento basico, e traz diretrizes acerca do conjunto de
servigos de infraestrutura, abastecimento de agua, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos, esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais urbanas, em especial o
manifestado no Art. 48, incisos:

3.1. XII - Reducéo progressiva e controle das perdas de agua, inclusive na distribuicao da
agua tratada, estimulo a racionalizacdo de seu consumo pelos usuarios e fomento a
eficiéncia energética, ao reuso de efluentes sanitarios e ao aproveitamento de aguas de
chuva, em conformidade com as demais normas ambientais e de saiide pablica;

3.2. XIII - Estimulo ao desenvolvimento ¢ ao aperfeicoamento de equipamentos e métodos
economizadores de agua.

4. Lei Municipal de Limoeiro do Norte — CE n° 53/1965: “Cria o Servico Auténomo de Agua
© Doyuiv © od ouinis providencias ™,
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4.1. “Art. 2°. O SAAE exercerd a sua acdo em todo o Municipio de Limoeiro do Norte,
competindo-lhe com exclusividade

a| Estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato
com organizacdo especializada em engenharia sanitdria, as obras
relativas a construgdo, ampliacao, remodelacdo dos sistemas piiblicos
de abastecimento de dgua potavel, de esgolos sanitdrios, que ndo
Jforem objetos de convénio entre a Prefeitura e os Orgdos Federais ou
Estaduais especificos;”.

5. Portaria GM/MS n® 888/2021 - Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidacio GM/MS
n® 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padriao de potabilidade:

6. ABNT NBR 15784 - Produtos quimicos utilizados no tratamento de agua para consumo
humano - Efeitos 4 satide — Requisitos;

7. NBR 14105 (ABNT) - que trata da seguranca no armazenamento ¢ manuseio de produtos
quimicos;

8. NR-10 e NR-12 (Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho) — seguranca em
instalacdes elétricas e em maquinas e equipamentos:;

9. Leis e regulamentacgdes ambientais aplicaveis a geracdo, armazenamento ¢ descarte de
residuos e efluentes.

17. Posicionamento conclusivo sobre a viabilidade e razoabilidade da contratacio -

atendimento da necessidade a que se destina (inciso XIII do § 1° do art. 18 da Lei

14.133/2021

1. Com base nas analises técnicas, operacionais, ambientais, econdmicas e institucionais

realizadas ao longo do presente Estudo Técnico Preliminar (ETP}, bem como na

documentacdo de apoio € nos levantamentos de mercado anexos, declara-se viavel a

contratacao de empresa especializada em sistema de producéo de hipoclorito de sédio por

meio de gerador de cloro baseado em tecnologia de eletrélise salina, produzida in loco, com

fornecimento via contrato de locagdo dos equipamentos, incluso a instalacio,

comissionamento, treinamento dos operadores locais, manutencio completa e assisténcia

técnica continua, e execugdo das adaptagdes estruturais necessarias nas unidades do

SAAE.

2. A solugéo proposta atende de forma plena e justificada 4s necessidades identificadas pela

Administracdo, uma vez que:

* Supre adequadamente a demanda por cloragio segura, continua e eficiente nas Estacées
de Tratamento de Agua do SAAE;

= Proporciona redugéio comprovada de custos operacionais, estimada em aproximadamente
23% em comparacao ao modelo atual, com impacto direto na economicidade da gestao;

* Elimina riscos operacionais e ambientais relacionados ao transporte, armazenamento e
manuscio de produtos quimicos altamente perigosos;

* Apresenta baixo impacto ambiental e alinhamento as praticas de sustentabilidade,
especialmente quanto a gestao de residuos e a eficiéncia energética;

* Permite a padronizacdo dos processos operacionais e a melhoria das condicdes de
trabalho dos servidores, com ganho em seguranca ¢ desempenho técnico;

= Possui aderéncia estrutural e operacional as realidades das quatro ETAs do SAAE,
mediante intervengdes vidveis e ja previstas no planejamento.

3. Considerando, ainda, o atendimento ao interesse publico, a melhoria da qualidade dos

orvigyuw pruvoladoo 4 pupulacéo, 0 awmcuto da STl aliva Saltilalld © U uso raciongl aos
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recursos publicos, a contratacao da solucdo priorizada se mostra a alternativa mais
vantajosa e eficaz para a Administracdo. Ndo se identificando outra opcio, entre as
possiveis, que proporcione igual ou superior atendimento 4 demanda.

4. Portanto, conclui-se que a solucao é tecnicamente viavel, economicamente justificavel e
institucionalmente adequada, recomendando-se o prosseguimento da contratacéo com base
nas especificacées, requisitos e diretrizes constantes neste ETP. O setor administrativo do
SAAE, juntamente com sua engenharia (civil e quimica) declara VIAVEL esta contratacéo
com base neste Estudo Técnico Preliminar, consoante a alinea a), artigo 2° da Lei Municipal
de Limoeiro do Norte — CE n® 53/1965.

Limoerio do Norte, 23 de setembro de 2025,
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FRANCISCO JOSIEL DO NASCIMENTO SANTOS
Membro da Equipe de Planejamento
SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
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